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Weekly Oil & Gas Survey
تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز
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ســرمايه گذاری 29 میلیــارد دلاري قطــر بــرای افزايــش 
بــا  مشــترك  میــدان  از  ال ان جــی  تولیــد  درصــدی   40

ــران اي

ــی از  ــركت بی پ ــری ش ــل كنار ه گی ــا: دلی ــه تجديد پذيره ــذار ب گ
توســعه میاديــن نفتــی قزاقســتان در دریــای خــزر

افزايــش قیمــت نفــت: حركــت هنــد بــه ســمت كشــورهای 
انــرژی جديــد  منابــع  و  نفــت  عرضه كننــده  پرریســك تر 

ظهــور مخالفــان سیاســی راهبــرد انــرژی جديــد دولــت بايدن: 
در  حفــاری  ممنوعیــت  علیــه  دموكــرات  نفتــی  ايالت هــای 

زمین هــای فــدرال

همــكاری راهبــردی امــارات و كره جنوبــی: گــذار   از هســته ای 
بــه هیــدروژن

كره زمیــن:  گرم شــدن  بــه  روســیه  فرصت طلبانــه  نــگاه 
امــكان توســعه كم هزینه تــر منابــع فســیلی منطقــه قطبــی 

دلايــل اقتصــادی دولــت تركیــه درعــدم تصويــب توافقنامه 
آب و هوايــی پاریــس

تغییرات هفتگی نفت خام های شاخص
(دلار در بشکه)

اعضای هیأت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(: دکتر حامدحوری جعفری-دکتر مجتبی رجب بیگی-دکتر محمدصادق جوکار 
مهرزاد  زمانی-دکتر غلامعلی رحیمی- مهدی یوسفی- دکتر محمدعلی حاجی میرزایی- دکتر داریوش وافی

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

60.325.258.545.661.075هفته منتهی به 12 فوريه 2021

62.583.760.082.6644.8هفته منتهی به 19 فوريه 2021

63.912.162.273.665.702.7هفته منتهی به 26 فوريه 2021

63.91062.320.166.090.6هفته منتهی به 5 مارس 2021

64.368.173.1 67.1355.03هفته منتهی به 12 مارس 2021
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ســرمايه گذاری  تحــولات  آخریــن  تحلیــل 
ــور  ــت و گاز كش ــتی نف ــتی و پايین دس بالادس

2020 ســال  در  عربــی  متحــده  گزارش تحلیلی از كنفرانس CERAWeekامــارات 
نقشه جديد: انرژی، اقلیم و ترسیم آينده

فرصت هــای حــوزه تجــارت و زیرســاخت گاز طبیعــی 
خلیج فــارس همــكاری  شــورای  كشــورهای  در 

استفاده از هیدروژن مايع به عنوان 
سوخت در بخش حمل و نقل

نمودار چشم انداز مجموع توليد و صادرات ال ان جي قطر تا Bcm(2029، منبع: فيتچ سولوشن(  نمودار قيمت نفت برنت و وست تگزاس در بورس آيس و نايمکس در 12 مارس 2021

مدیرمسئول: دکتر حامد حوری جعفری
ناظر علمی: مهرزاد  زمانی

دبیر علمی: دکتر محمدصادق جوکار
www.iies.ac.ir :نشانی الکترونیکی
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بــه گــزارش »فوكــوس اكونومیكــس« دولــت قطــر طــرح نهایــی 
ســرمایه گذاری خــود برای افزایــش ظرفیت تولیــد ال ان جی از 83 
میلیون تن در سال به 110 میلیون تن در سال 2025 را نهایی كرده 
كــه بالــغ بــر 28/75 میلیارد دلار ســرمایه گذاری اســت. ایــن پروژه 
معادل 1/4 میلیون بشــكه در روز محصولات دیگر نظیر ال پی جی، 
كاندنســیت، اتــان، گوگــرد و هلیــوم نیــز تولیــد خواهد كــرد. پیش 
بینی می شود كه این سرمایه گذاریها از سال 2025 به بهره برداری 

برسد. 

گام دوم ســرمایه گذاری های افزایش ظرفیت تولید ال ان جی قطر 
نیز افزایش از 110 به 126 میلیون تن در سال تا سال 2027 است. به 
طور كلی در نتیجه این سرمایه گذاری ها، ظرفیت تولید ال ان جی قطر 
از 83 میلیون تن در سال 2020 به میزان 43 میلیون تن تا سال 2027 
افزایش می یابد. با توجه به اینكه همه برنامه توســعه ظرفیت تولید 
ال ان جی قطر بر میدان گنبد شمالی خود ) مشترك با ایران كه پارس 
جنوبی نامیده شــده اســت( می باشــد، برنامه  های توسعه ال ان جی 

این كشور متسقیماً با منافع انرژی ج.ا.ایران اثرگذاری منفی دارد. 
نكته حائز توجه اینكه شــركای جدید برنامه  های توســعه ظرفیت 
ال ان جی قطر بر خلاف برنامه  های گذشــته، شــركت های آمریكایی 
نظیــر اكســون موبیــل نبــوده و از فرانســه و ژاپــن هســتند. ایــن امر 
بیانگر كاهش سهم سرمایه گذاری های نفت و گاز در راهبرد جدید 
سرمایه گذاری های انرژی شركت های بزرگی نظیر اكسون موبیل با 

توجه به الزامات مربوط به گذار انرژی است.

ی قطر برای  ی 29 میلیارد دلار ســرمايه گذار
افزايــش 40 درصــدی تولیــد ال ان جــی از 

میدان مشترك با ايران

اقتصاد انرژی

چشم انداز تولید گاز قطر تا Bcm( 2029، منبع: فیتچ سولوشن( 

چشم انداز مجموع تولید و صادرات ال ان جی قطر تا Bcm(2029، منبع: فیتچ سولوشن(
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افزایش قیمت نفت در ماه های اخیر ســبب شــده اســت كه وزیر 
نفت و منابع طبیعی هند بارها از كشــورهای روســیه و عربستان 
درخواســت نماید تا تصمیمــات اوپك پلاس را به ســمت افزایش 
عرضه و كاهش قیمت ســوق دهند. اما با توجه به سیاســت های 
عربستان در تداوم كاهش داوطلبانه 1 میلیون بشكه در روز خود 
و نیز حمله های نظامی به تأسیسات نفتی عربستان، قیمت نفت 
به بالای 71 دلار در بشكه نیز رسيد. این امر سبب افزایش قیمت 
انرژی در هند شده است. به گونه ای كه این افزایش قیمت امكان 
احیــاء اقتصــاد هند از بحران رشــد منفی اقتصادی بعــد از بحران 
كرونا را بسیار دشوار می كند. مطابق نظر مقامات هندی، ترجیح 
دولت هند در برنامه های احیاء اقتصادی خود، تثبيت قیمت نفت 

در بازه های 55-45 دلار است. 

هنــد 86 درصــد واردات نفتی خود را از كشــورهای اوپك پلاس 
تأمیــن می كنــد كــه 19 درصــد آن از عربســتان ســعودی اســت. 
نادیده گرفته شــدن تقاضای هند برای افزایش عرضه و كاهش 
قیمــت نفــت، ســبب شــده اســت كــه ایــن كشــور برنامه هــای 
كوتاه مــدت و بلندمدتی را در واكنش در پیش بگیرد. حركت به 
ســمت كشــورهای عرضه كننده غیــر عربی نظیر آمریــكا، امكان 
خرید از كشورهای پرریسك  نظیر ایران و ونزوئلا در كوتاه مدت 
و تمركز بر انرژی هــای تجدید پذیر در بلندمدت از این برنامه ها 
مــی باشــند. تســریع در تحقــق هدفگــذاری تأمیــن 40 درصد از 
نیازهای انرژی خود از طریق تجدید پذیرها تا سال 2030 از این 

برنامه های بلندمدت می باشند. 
بــه طور كلــی، افزایش قیمت نفــت برای كشــورهای وارد كننده 
بزرگ یك آسیب جدی است اما از منظر منافع انرژی ج.ا.ایران 
می توانــد فرصتــی بــرای تســهیل دورزدن تحریم ها با اســتفاده 
از گزینه هــای تخفیــف پلكانی متناســب با ســطح خرید نفت از 

سوی خریداران باشد.

افزايــش قیمت نفــت: حركت هند به ســمت 
كشــورهای پرریســك تر عرضه كننده نفت و 

منابع جديد انرژی

شركت بی پی طی نامه ای به شركت دولتی كازمونیگاز قزاقستان، 
اعلام كرد كه به دلیل »تغییرات اساســی« در استراتژی های این 
شــركت در تمركز به افزایش ســرمایه گذاری در بخش انرژی های 
تجدید پذیر، از همكاری با این كشــور در فعالیت  های اكتشــاف و 
توسعه میادین بخش قزاقستانی دریای خزر كنار ه گیری می كند. 
لازم بــه ذكــر اســت كــه شــركت  های بی پــی و كازمونیگاز در ســال 
 2019، كارگروه مشتركی برای ارزیابی پتانسیل همكاری در میادین

Zhemchzhny ,Klamkas و Bolshoy zhambyl در ساختار خزر 
را امضاء كردند اما با تحولات اخیر در حوزه انرژی جهانی، شركت 
بی پی اعلام كرد كه از ادامه همكاری با قزاقســتان در این میادین 
كناره گیــری می كنــد. پیــش از ایــن بی پــی در گــزارش چشــم انداز 
جهانی نفت خود بر خلاف بسیاری از مراكز تحلیلی نیز اعلام كرده 
بــود كه »پیك تقاضای نفت جهــان« هم اكنــون و در دوره بحران 
جهانــی كرونا اتفــاق افتاده و جهان مجدداً شــاهد رشــد تقاضای 

نفت تا پیش از این بحران نخواهد بود. 

كشور قزاقستان در سال های اخیر، تمركز گسترده ای در توسعه 
منابع خود در دریای خزر برای حفظ و افزایش ســطح تولید نفت 
خود داشته است كه مهمترین آن پروژه چند ده میلیاردی ابرمیدان 
»كاشــاغان« در شــمال دریای خزر اســت. این میدان پیچیده به 
رغم امیدواری های اولیه در هدفگذاری تولید 1/5 میلیون بشــكه 
در روز،  بــه دلیــل پیچیدگی ســازندی و نیز مشــكلات آب و هوایی 
)یخ زدگی 6 ماه سال( و نیاز به جزایر مصنوعی با تأخیرات متعدد 
در توســعه فازهــای خــود روبرو بوده اســت. اما هم اكنون شــاهد 
كاهش علاقمندی مشاركت شركت های بین المللی در برنامه های 

توسعه ای آن است. 
برجسته شــدن موضوعــات مربــوط بــه گــذار انــرژی و كاهــش 
تقاضــای جهانــی نفــت منجــر بــه تســریع در رونــد تغییــر در 
راهبردهای ســرمایه گذاری شركت های بین المللی شده است. 
به طور كلی، در نتیجه كاهش روند توســعه میادین قزاقســتان 
و نیــز توافقــات كاهــش اوپــك پــلاس، میــزان تولید نفــت و گاز 
قزاقســتان در سال 2020 به ترتیب 8 و 3 درصد كاهش داشته 
اســت. به نظر می رســد كه حتی در صورت لغــو محدودیت های 
توافق اوپك پلاس برای ســطح تولید نیز قراقستان با مشكلات 
فنــی حفــظ ســطح تولیــد كنونــی در ســال های آینــده بــه دلیــل 

مشاركت كمتر شركت های بین المللی روبرو خواهد بود.

رخدادهای  انرژی

تحولات بازار انرژی

گــذار بــه تجديد پذيرهــا: دلیــل كنار ه گیری 
شــركت بی پــی از توســعه میاديــن نفتــی 

قزاقستان در دریای خزر
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خانــم لوجــان گریشــام – فرمانــدار نیومكزیكــو- از ایالات هــای 
دموكــرات آمریــكا، در حــال چانــه زنــی بــا دولــت بایــدن بــرای 
»معافیت« این ایالت در دســتورات دولــت بایدن در ممنوعیت 
حفــاری در زمین هــای فــدرال در ایــن ایالــت می باشــد. متعاقب 
دســتورات وزیر كشــور )امور داخلــی( دولت بایــدن در خصوص 
توجــه به تســهیل فعالیــت و توســعه انرژی هــای تجدید پذیر در 
ایــالات متحده و ممنوعیت حفــاری در زمین های فــدرال، برخی 
از ایالت های نفتی آمریكا از جمله نیومكزیكو به دلیل وابســتگی 
اقتصــاد و اشــتغال خــود بــه صنعت نفــت و گاز بــا بحــران روبرو 
خواهند شد. این موضوع سبب شده است كه در كنار مخالفت 
ایالت های جمهوری خواه، ایالت های نفتی دموكرات نیز با طرح 
بایــدن مخالفــت داشــته باشــند. ایــن ایالت ها بــه دنبــال تداوم 

»حفاری های دوستدار محیط زیست« در منابع نفت و گاز اراضی 
فــدرال در طرح جدید رئیــس جمهور بایدن هســتند و معتقدند 
كه »فناوری« می تواند مشــكلات محیط زیســتی حفاری را حل 
نماید اما به طور كلی، ایده پیشنهادی آنها با برنامه دولت بایدن 
در كاهش انتشــار كربن در توســعه تولید و مصرف سوخت های 

فسیلی در آمریكا در تعارض قرار دارد. 
ســناتورهای ایالت نیومكزیكو – مارتین هاینریش و بن رای- نیز 
همراســتا با ســخنان فرمانــدار این ایالــت، در نامه ای به مشــاور 
موضوعــات آب و هوایــی و تغییــر اقلیــم كاخ ســفید، نســبت بــه 
ممنوعیــت دائمــی حفاری دولــت بایــدن در زمین های فــدرال از 
حیــث اثرگــذاری منفی بــر اقتصاد و اشــتغال این ایالت هشــدار 
دادند. به نظر می رسد كه در آینده، همكاری فراحزبی ایالت های 
نفتی آمریكا در مخالفت با طرح های جدید دولت بایدن به سود 
توسعه تجدید پذیرها و آسیب به فعالیت های توسعه نفت و گاز 
افزایش یابد كه این امر برای دولت می تواند خطر جدی  از سوی 

كنگره را در طرح های انرژی خود به دنبال داشته باشد.

تحولات سیاستهای راهبردی و ژئوپلیتك

بعد از راه اندازی رآكتور اول از مجموع 4 رأكتور هسته ای ساخت 
كره جنوبی در امارات متحده عربی )Barakah( در ســال گذشته 
و كســب مجوز ســوخت گذاری رأكتور دوم در اوایل سال جاری و 
تداوم فعالیت های ســاخت واحدهای ســوم و چهارم آن، دولت 
امارات متحــده عربی و كره جنوبی فعالیت هــای راهبردی انرژی 
خود را به ســمت تعمیق همكاری ها در حــوزه هیدروژن هدایت 
كرده انــد. لازم بــه ذكر اســت كه در طــرح 2050 امــارات متحده، 
برنامه های بیشــتر در مورد توسعه هسته ای بیش از طرح فعلی 
وجــود نــدارد اما تأكید گســترده ای بر توســعه بخــش انرژی های 
تجدید پذيــر دارد. در این راســتا، نشســت مجــازی همكاری های 
انــرژی كــره جنوبی و امــارات متحده عربــی در 4 مــارس 2021، با 
محوریــت جدیــد قتصــاد هیــدروژن در همكاری هــای راهبــردی 
انــرژی دو كشــور معرفی شــد. ایــن درحالی اســت كه امــارات در 
طرح 2050 خود قصد دارد تا 44 درصد از ســبد تولید انرژی خود 

را از انرژیهای تجدید پذیر تأمین نماید. 

در این نشست وزیر صنعت، انرژی و تجارت كره جنوبی – سونگ 
یو مو- و وزیر صنعت و فناوری های پیشرفته امارات متحده عربی 
– الجابر- یادداشــت تفاهمی در مورد ایجاد كانال همكاری برای 
پیشبرد سیاست ها و دستور العمل های مشترك توسعه اقتصاد 
 )H2Korea and Hydrogen Alliance( هیدروژن در چارچوب
امضــاء كردند. كره جنوبی اخیــراً ابتكار »قرارداد جدید ســبز« با 
هدف ایجاد نقشــه راه هیدروژن ارائه كرده است تا در چارچوب 
گذار انرژی، تجدید پذیرهــا را در اقتصاد خود و نیز همكاری های 

بین المللی افزایش دهد. 
در این نشســت 8 شــركت پیشــتاز كــره جنوبی در حــوزه اقتصاد 
 GS Caltex, GS Energy, Hanwha Solutions,( هیــدروژن
 Samsung Engineering, SK Engineering & Construction,
 )Lotte Chemical, Korea National Oil Corp and H2Korea
و شركت انرژی پاك مصدر امارات و شركت ملی نفت ابوظبی نیز 
حضور داشتند و مقرر شد كه نشست های راهبردی در خصوص 
توســعه اقتصاد هیدروژن هر 2 ســال یكبار بین دو كشور برگزار 

گردد.

ژی جديد  ظهور مخالفان سیاســی راهبرد انر
دولــت بايــدن: ايالت هــای نفتــی دموكرات 

ی در زمین های فدرال علیه ممنوعیت حفار

همکاری راهبردی امارات و كره جنوبی:
 گذار   از هسته ای به هیدروژن
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تحولات محیط زیست و فناوری

تنها شــش كشــور در جهــان توافق آب و هوایی پاریــس را امضاء 
نكره اند كه تركیه یكی از آنهاست.  دربین كشورهای G20 ، تركیه 
تنها كشوری است كه از پیشنهادات این توافق پیروی نمی كند. 
این موضوع در شرایطی كه با بازگشت آمریكا و طرح جدید انرژی 
بایــدن به ایــن توافق باردیگر به موضــوع اصلی اثرگــذار بر انرژی 
جهانی بدل شــده اســت، برای تركیه می توانــد در آینده منجر به 
تعارضــات جــدی سیاســی و اقتصادی تركیــه و اروپا و نیــز آمریكا 
گردد. بســیاری از مخالفان سیاســی اردوغان، بی توجهی دولت 
وی به موضوعات آب و هوایی و تمركز بر استفاده از زغال سنگ در 
داخل و حتی افزایش میزان واردات آن را یكی از موضوعات قابل 

انتقاد در سیاست های انرژی دولت اردوغان قلمداد می كنند. 
آمارهــای ســهم حامل هــای انــرژی در تولیــد بــرق تركیــه نشــان 
می دهد كه در 4 ســال اخیر، به موازات كاهش سهم گاز طبیعی 
از 38 درصــد بــه نصــف در تولیــد بــرق و افزایــش شــدید ســهم 

زغال ســنگ، سبب رشد انتشــار كربن در این كشور شده است. 
نقــش زغال ســنگ بــه حدی اســت كــه این كشــور بخــش عمده 

مصرف رغال سنگ خود را نیز وارد می كند. 
از نظــر اقتصادی/امنیتــی، یكی از دلایل كاهــش توجه دولت به 
سهم گاز در تولید برق، وابستگی وارداتی بوده است.  در همین 
راستا، دولت تركیه امیدوار است تا با توسعه اكتشافات داخلی 
در دریای ســیاه و مدیترانه و افزایش سهم تولید داخلی، مجدداً 
سهم گاز را در تولید برق افزایش دهد. هرچند موضوع اكتشافات 
گازی در دریــای مدیترانه منجر به تنش های  دیپلماتیك تركیه با 
كشــورهای ایــن منطقــه ، اروپــا و آمریــكا نیز شده اســت.  به نظر 
می رسد كه به رغم تمایل دولت،  فشار گروه های محیط زیستی، 
توســعه سهم زغال ســنگ را در مصرف انرژی تركیه در سال های  
آینــده بــا چالش جــدی روبرو كنــد. هرچند نمی تــوان با قطعیت 
نتیجه گرفت كه در نتیجه این چالش های محیط زیستی،  دولت 
كنونی تركیه مجدداً همانند سال های  2015-2010 به رشد شدید 
گاز وارداتی برای تولید برق بازگردد زیرا منجر به هزینه های بالای 
اقتصادی در اقتصاد تحت فشار دولت اردوغان می گردد. لازم به 
ذكر اســت كه هزینه واردات گازی این كشور سالانه بین 45-50 

میلیارد دلار می باشد.

بــه گزارش ســایت خبــری نیكــی ژاپــن، »ولادیمیر پوتیــن رئیس 
جمهور روســيه  یک بار از خطر گرم شــدن کره زمین شــانه خالی 
کرد و گفت: افزایش دو یا سه درجه برای یک کشور شمالی مانند 
روسیه چندان بد نخواهد بود. ما می توانیم هزینه کمتری برای 
کت های  خز داشــته باشــيم و برداشت غلات در روسیه افزایش 
می یابد.« به نظر می رسد كه اكنون موضوع گرم شدن كره زمین 
بــرای روســیه در حــوزه انــرژی نیــز فرصت ایجــاد كرده اســت. در 
اوایل ســال جاری ميلادی اولین كشــتی حامل ال ان جی روسیه 

از منطقه یخ زده Sabetta به چین رسید. این درحالی بود كه این 
مســیر كشــتیرانی در سال های  گذشــته تنها در ماه های ژوئیه تا 
نوامبــر فعال بوده و مابقی ماه های ســال به دلیل بــرودت هوا و 

یخ زدگی قابلیت كشتیرانی در زمستان را نداشت. 
گرم شــدن هوای زمین و امكان كشتیرانی در منطقه قطبی حتی 
در فصل زمســتان، ســبب شده اســت كه امیدواری روسیه برای 
توسعه بیشتر منابع نفت و گاز این كشور در منطقه قطبی بیشتر 
شود. لازم به ذكر است كه توسعه منابع نفت و گاز منطقه قطبی 
مهمترین بخش از برنامه های آتی توسعه تولید نفت و گاز روسیه 
اســت. پروژه وستوك تنها در فاز اول دربردارنده 50 میلیارد دلار 
ســرمایه گذاری جدید اســت كه به نظر می رســد گرم شدن هوای 
كره زمیــن برای روســیه فرصــت كاهش هزینه هــا را فراهم آورده 

است.

وســیه بــه گرم شــدن  نــگاه فرصت طلبانــه ر
كره زمین: امکان توســعه كم هزینه تر منابع 

فسیلی منطقه قطبی

دلايل اقتصادی دولت تركیه درعدم تصويب 
توافقنامه آب و هوايی پاریس 
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Weekly Oil & Gas Survey
تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز

اقتصاد انرژی

تحلیل آخرین تحولات سرمايه گذاری بالادستی و پايین دستی 
نفت و گاز كشور امارات متحده عربی در سال 2020

ندا  علم الهدی

1-  مقدمه
یكــی از موضوعــات اساســی و قابــل بحــث در خصــوص برنامه ریــزی 
سیاســت های انرژی کشورمان، شــناخت پتانسیل ها و ظرفیت های 
موجود و میزان سرمایه گذاری در کشورهای رقیب نفتی و گازی است 
تــا بــا شــناخت کامــل از فعالیت های کنونــی و آتــی آنها بتــوان تصویر 

منطقی تری از برنامه ها و چشم انداز آتی کشور ارائه داد. در این گزارش 
به تحلیل آخرین وضعیت ســرمایه گذاری بالادســتی و پایین دســتی  

نفت و گاز  کشور امارات متحده عربی پرداخته می شود.

-  نفت خام
براســاس پیش بینی هــا تولیــد نفت  خام اين كشــور در  ســال 2021 
و 2022 بــه ترتیــب 5 درصــد و 12 درصــد افزایــش خواهــد داشــت. 
براســاس تخمین هــا تولیــد در ســال 2020 ، 0/8 درصــد کاهــش 
داشــت. مطابق بــا مفاد توافــق کاهش تولیــد اوپک پــلاس، امارات 
متحده عربی به طور قابل توجهی تولید خود را کاهش داده اســت. 
از متوسط 3.2 میلیون بشکه در روز در فصل اول سال 2020 ،تولید 
نفت به ترتیب به 2.7 میلیون بشکه در روز و 2.6 میلیون بشکه در 

روز در فصل دوم و فصل سوم کاهش یافت. 
در حــال حاضر،  اوپک پلاس برنامه ریزی کرده اســت که كشــورهای 
عضــو از ژانویــه 2021 ، کاهش جمعــی از 7.7 میلیون بشــکه در روز 

به 5.8 میلیون بشکه در روز داشته باشند. با این وجود، با توجه به 
قیمت های سرسختانه پایین نفت و ضعف مداوم در سمت تقاضا، 
امکان تمدید کاهش سطح فعلی بیش از ژانویه نیز وجود دارد. این 
ریسک پیش بینی نزولی برای سال آینده هم می تواند وجود داشته 
باشد. با این حال، اغلب پیش بینی ها نشان می دهد که بشکه های 
خــارج شــده از بــازار بــه بــازار برگردانده می شــود و پایــه تولید فعلی 
بیشتر گسترش می یابدو چشــم انداز بلندمدت همچنان صعودی 
اســت. در ماه اکتبر سال 2020،ســلطان الجابر مدیر عامل شرکت 
ملی نفت ابوظبی    )ADNOC( 2  بار دیگر بر تعهد این شــرکت برای 
گســترش ظرفیــت تولید خــود به 5.0 میلیون بشــکه در روز تا ســال 

2030 ، با وجود شرایط چالش برانگیز بازار، تأکید کرد.

2-  نکات محوری
در سال 2019، ذخایر امارات متحده عربی 94.4 میلیارد بشکه نفت 
و 5.8 تریلیــون مترمکعــب گاز طبیعــی بوده اســت. بخش عمده ای 
از ذخایر اين كشــور در ابوظبی واقع شــده اســت که بیش از 90% از 
کل ذخایر است و پس از آن دبی ، شارجه و راس الخیمه قرار دارند. 
ایــن ذخایر در مقیاس جهانی بزرگ هســتند. امــارات متحده عربی 
دهمین ذخایر اثبات شده گاز و هفتمین ذخایر اثبات شده نفت را 
در جهان داراست. از نظر نفتی، بیشتر ذخایر امارات متحده عربی 
متوسط تا ســبک و سبک است و API آن در محدوده 32-44 است. 
بخش های اصلی صادراتی این کشور در میدان نفتی مربان1  و دبی 

مستقر هستند که به ترتیب دارای نفت سبک و متوسط بوده و هر 
دو نسبتاً ترش هستند. ذخایر گاز غیرمتعارف امارات متحده عربی 
نیز حاوی نســبت زیادی گوگرد است و ترشــی گاز چالش های قابل 
توجهی را برای توسعه ایجاد کرده است. افزایش مداوم ذخایر اثبات 
شــده عمدتاً به دلیل فعالیت هــای ارزیابی در میدان هــای موجود و 
بکارگیری تکنیک های پیشــرفته بازیافت نفت بوده اســت.ابوظبی 
مهمترین بازیگر است و بزرگترین و کم ریسک ترین منبع استخراج 

منابع احتمالی را ارائه می دهد. 

1 .  میدان نفتی مربان باب )Murban Bab (  یک میدان نفتی در ابوظبی است. در سال 1953 کشف و توسط شرکت ملی نفت ابوظبی توسعه داده شد. این میدان نفتی توسط 
شرکت ملی نفت ابوظبی اداره و متعلق به آن است. کل ذخایر اثبات شده میدان نفتی مربان حدود 10.3 میلیارد بشکه و تولید آن 250،000 بشکه در روزاست.

2. Abu Dhabi National Oil Company )ADNOC(



9 شماره 7 | هفته چهارم  | اسفند ماه  1399

گزارش های تحلیلی

در حالی که در شــرایط کنونی قیمت نفت رکود داشته و هزینه های 
آن به شــدت مســئله  ســاز می باشــد، امــارات همچنان یــک مقصد 
جــذاب بــرای ســرمایه گذاری در ســطح جهــان اســت. در مــاه ژوئیه 
سال2020  ، ادناك )شركت ملی نفت ابوظبی-ADNOC( اعلام كرد 
كه شــركت ملی نفت فلات قــاره چین ســهمی در بخش های زاكوم 
ســفلی1  و ام شــیف و نصر در خارج از كشــور در اختیار دارد و باعث 
تقویت بیشتر روابط ابوظبی و چین در حوزه انرژی می شود.تعدادی 
از پروژه های توسعه خط لوله، در کنار برخی محدودیت های اضافی 
در گرینفیلدها، به ویژه تولید میعانات نفتی از حایل 2 و غشا 3 باقی 
مانــده اســت. ادنــاک  در حال ارزیابی بیش از 20 شــرکتی اســت که 

متقاضــی پیشــنهاد صلاحیت برای مهندســی، خریــد و قراردادهای 
ساخت و ساز برای پروژه توسعه بخش آپر زاکوم 4 شده اند. 

ذکــر این نکتــه ضرورری اســت که امــارات متحده عربی بــرای بخش 
بالائــی از تولیــد خــود بــه میادیــن بــزرگ نفتی وابســته اســت. بدین 
ترتیب، رشــد میان مدت و متوســط نفت خام و میعانــات گازی تا حد 
زیادی به پروژ ه های توسعه برون فیلدها5 و تا حدی کمتر، استفاده از 
تکنیک های بازیافت پیشرفته نفت )EOR ( 6بستگی دارد. با این حال، 
تجدید فعالیت اکتشافی در  اين کشور ممکن است زمینه را برای رشد 
گرینفیلدها در نیمه دوم دوره پیش بینی 10 ساله فراهم کند. اکثریت 

قریب به اتفاق تولید در ابوظبی و به رهبری ادناک مستقر است.

شورای عالی نفت امارات متحده عربی با انتشار اطلاعیه ای از کشف 
یک میدان جدید نفتی نامتعارف با ظرفیت برداشت 22 میلیارد بشکه 
نفت در امارت ابوظبی این کشور خبر داده است. منطقه دقیق کشف 
ایــن میدان جدید نفتی اعلام نشــده ، اما گفته شــده که میزان نفت 

قابل استخراج آن بیشتر از دیگر میادین نفتی در ابوظبی7 است. 
برخی از پروژه های نفتی ســرمایه گذاری توســعه ای امارات به همراه 
ظرفیت میادین، هزینه های سرمایه گذاری و طرف های سرمایه گذار 

در جدول شماره 1 نشان داده شده است.

1  . Lower Zakum
2.  Hail
3  .Ghasha
4  . Upper Zakum
  5.به میادینی اطلاق می گردد كه فرآیند تولید نفت مرسوم در آنها به اتمام رسیده و نیاز به استفاده از تكنیك های پیشرفته خاص برای بازآوری و تولید بازمانده مخزن است. 

این وضعیت در شرایطی كه تأسیسات قبل نیز در محل موجود است در اصطلاح به میادین قهوه ای یا  brownfield اطلاق می گردد
6.  Enhanced Oil Recovery  
7. https://www.energy-pedia.com

نمودار شماره 1: پیش بینی تولید نفت امارات متحده عربی )2018-2029(
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جدول شماره 1:پروژه های نفتی جدید و توسعه ای امارات در سال 2020

نمودار شماره 2: پیش بینی تولید گاز امارات متحده عربی )2018-2029(

طرفهای سرمایه گذارهزینه سرمایه گذاریظرفیتپروژه

توسعه زاکوم
از 500هــزار بشــکه بــه 750 هــزار بشــکه افزایش داشــته 
است ولی به دنبال افزایش طرفیت تا یک میلیون بشکه 

در روز هستند.

هزینه تقریبی 8 میلیارد 
دلار

اکسان موبیل)28%(،ادناک )60%( و 
توسعه نفت ژاپن)%12(

پروژه دریایی ابوظبی

از بخــش SARB و Umm Lulu این پروژه،تولید130 هزار 
بشــکه در روز 2018، تــا 215 هــزار بشــکه در روز تــا ســال 

2023 افزایش خواهد داشت.
تولیــد هــدف بــرای ام شــیف و نصر بــه ترتیــب 395،000 

بشکه در روز و 65،000 بشکه در روزاست.

-
ادناک آفشور)60%(، توتال)%20( 

انی)10%( و cnpc چین )%10(

پروژه خشکی 
)ADCO(ابوظبی

ادنــاک امتیــاز ادکــو را كــه از 15 میــدان نفتــی از جملــه 
 Bu Hasa ، Asab ، Sahil ، Shah ، Bab ، میادیــن
 Al Dabb›iya ، Rumaitha ، Shanayel ، Huwaila
Qusahwira ، و Bida al-Qemzan تولیــد مــی شــود ، 

تمدید كرد. 

یک میلیارد دلار برای 
توسعه و به روز رسانی 

Bu Hasa میدان

ادناک از طریق ادکو 60% سهام دارد 
و توتال )10%( بی پی)10%( سی ان پی-

سی)8%( و جی اس انرژی)%3( .

-  گاز طبيعی
پروژه های گازی درامارات در حال توســعه و گســترش می باشند. 
پیش بینــی بلند مــدت تولیــد گاز در ابتــدای ســال 2021 شــامل 

پروژه هــای دالمــا و حایــل و غشــا هســتند كه بــه صــورت ترکیبی ، 
بیــش از 10.0 میلیــارد متــر مکعــب تولیــد از 2022-2024 اضافــه 

خواهد کرد. 
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نقشه پراكندگی میادین نفت و گاز امارات در خشكی و دریا

ادنــاک همچنیــن بــه عنــوان بخشــی از اســتراتژی 2030 ، در حــال 
بررســی و ارزیابــی مخــازن گاز تایــت در امارات اســت. بــا این وجود 
، بعیــد بــه نظــر می رســد که تــا پیــش از ســال 2029 تأثیر عمــده ای 
در پیش بینی ها داشــته باشد.دسترســی به منابــع غیرمتعارف هم 
هزینه بالاتری دارد و هم از نظر فنی چالش برانگیزتر است و نیاز به 
دسترســی به حجم زیادی از آب دارد. در بازارهای دیگر بیش از یک 
دهه از اکتشــاف و ارزیابی تا تولید قابل توجه طول کشــیده اســت.

ادناک در حال حاضر حدود 10.0 میلیارد مترمکعب تولید را تا ســال 
2030 هدف قرار داده اســت که یک هدف بلند پروازانه اما غیرقابل 
تحقق اســت. چشــم انداز تحولات غیر متعارف در امارت نیز اخیراً 
بــه دنبال تصمیــم توتال برای بهره بــرداری از امتیــاز گاز غیرمتعارف 
حوضه گازی راویس دیاب    با 40% سهام بهبود یافته است. استفاده 
از دو مجوز منابع غیر متعارف گاز  توسط ادناک، چشم اندازهای غیر 

متعارف را تا حدودی بهبود بخشیده است.
میــدان گازی Bab یــک پروژه گاز ترش غیرهمراه اســت کــه قرار بوده 
است در سال 2020 به جریان بیفتد اما با تأخیر مواجه شده است. با 

 China Petroleum با  EPC این حال ، در نوامبر 2017 ، ادناک قرارداد
Engineering & Construction  Corporation  بســته اســت.  ایــن 
پــروژه باید در اوج حدود 5 میلیــارد مترمکعب گاز  قابل فروش تولید 

کند.
آخرین پروژه بزرگ گاز ، میدان گازی غیرهمراه شاه  بود که در ژانویه 
2015 به صورت آنلاین آغاز شــد و در اواخر آن سال به ظرفیت کامل 
تولید رســید. ادناک میدان گاز ترش شــاه را با کمک شرکت مستقل 
Occidental Petroleum  ایــالات متحده توســعه داد. این میدان با 
افزایــش هزینه ها و تأخیرهای پروژه روبرو شــد، زیــرا ترش بودن گاز 
و دور بــودن ایــن میــدان چالش های مهمــی را برای توســعه به وجود 
آورد. در اوج تولید ، شاه 10 میلیارد مترمکعب تولید دارد. با این حال ، 
فقط حدود 5.2 میلیارد مترمکعب از این مقدار قابل فروش است. از 
دیگر برنامه های ادناک، سرمایه گذاری 20.0 میلیارد دلار ی در توسعه 
پروژه منطقه شمال غرب )غشا( ، شامل میدان های گاز ترش حایل، 
غشا، دالما1 ، نصر2 ، سرب3  و مباراز 4 می شود. ادناک 60% سهام آن 
را دارد. انی 25%،وینترشال10% و او ام وی 5% باقیمانده را دربردارد.

  1.Dalma
  2. Nasr, 
  3. Sarb
4  . Mubarraz
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نمودار شماره 3: پیش بینی ظرفیت پالایش امارات متحده عربی

پروژه اصلی در دســت توســعه، توسعه پیشــنهادی الرویس است. 
این توســعه سنگ بنای برنامه های سرمایه گذاری بلند مدت ادناک 
قرار گرفته است که نشان دهنده تغییر تمرکز از بخش بالادستی به 
بخش پایین دستی و تجارت آن است. در همین راستا ، ادناک قصد 
دارد 45.0 میلیارد دلار در پالایش و پتروشیمی سرمایه گذاری کند. 
ظرفیت الرویس تا حدود 1.5 میلیون بشــکه در روز افزایش خواهد 
یافــت )از طریــق ترکیبی از ظرفیت جدید و رفع مشــکل تاسیســات 
زیرساختی(. در کوتاه مدت ادناک در حال سرمایه گذاری برای ارتقاء 
ظرفیت موجود خود اســت که شــامل 3.1 میلیارد دلار در گســترش 
تولید بنزین و مواد آروماتیک اســت. این پــروژه ها که برای اتمام در 
ســال 2022 برنامه ریزی شــده است ، به پالایشــگاه اجازه می دهد 
تــا طیف متنوعی از نفت خــام )از جمله آپر زاكــوم( را پردازش كند و 
در عیــن حــال منابع بنزین و مواد آروماتیــک را از 5.2 میلیون تن در 
سال به 9.4 میلیون تن در سال افزایش دهد. کشور امارات به طور 

فزاینده ای بازار صادرات را هدف قرار داده است. 

امارات متحده عربی قصد دارد به یک تولیدکننده عمده هیدروژن 
نیز تبدیل شــود و تقریباً یک چهارم از انتشــار کربن خود را بکاهد. 
مدیــر عامــل شــرکت ملی نفــت ابوظبی در یــک کنفرانــس مجازی 
گفت که این کشور از فناوری های جذب کربن برای هیدروژن آبی 
اســتفاده خواهــد کــرد. امــارات متحده عربــی در نظر دارد تا ســال 
2030 میــزان انتشــار آلاینده های خــود را 24 درصد کاهش دهد و 
اولین کشور در منطقه است که متعهد به کاهش انتشار می باشد. 
در حالــی کــه این کشــور می خواهد ردپــای کربن خــود را کمتر کند، 
شرکت ملی نفت ابوظبی میلیاردها دلار برای عرضه بیشتر نفت و 
گاز اختصاص داده است. این شرکت طی 5 سال آینده 122 میلیارد 
دلار هزینه خواهد کرد که بخشی از آن برای افزایش ظرفیت تولید 
روزانــه نفت از حدود 4 میلیون بشــکه فعلی به 5 میلیون بشــکه تا 
ســال 2030 خواهد بود. این طرح همچنیــن به منظور خودکفایی 
امارات متحده عربی در گاز و توسعه هیدروژن در نظر گرفته شده 

است. 

-  پالايش
ظرفیــت پالایــش امــارات در ســال 2015 بــا توســعه تأسیســات 
الراویــس به ظرفيت400 هزار بشــکه در روز به طــور قابل توجهی 
افزایــش یافــت و بــا ارتقای تأسیســات به 817 هزار بشــکه در روز 
رسید. ظرفیت پالایشگاه امارات متحده عربی در حال حاضر 1.12 
میلیــون بشــکه در روز اســت. در کل امــارات متحــده عربــی چهار 

مجتمع پالایشگاهی وجود دارد:
الراویــس: بزرگتریــن پالایشــگاه امــارات اســت بــا ظرفیــت . 1

817000 شــکه در روز. این پالایشگاه در سال 2015 ظرفیت 
خــود را از 400 هــزار بشــكه  بــه ظرفیــت  فعلــی افزایش داد. 
اداره امــور عملیــات این شــركت بــر عهده شــركت ملی نفت 

ابوظبی )ADNOC( است. 

جبل علی: ظرفیت 140000شکه در روز است. این پالایشگاه . 2
در سال 2013 از 120هزاربشكه به ظرفیت فعلی ارتقاء داده 
شــد. فعالیت هــای پالایشــی این واحــد نیز بر عهده شــرکت 
ملــی نفت امارات اســت. در حال حاضر این شــركت در نظر 
دارد ظرفیــت فعلــی خــود را تــا 50 درصــد افزایــش داده و به 

ظرفیت تولید 210 هزار بشــكه در روز برساند. 
UmmAl-Narr : تــا پایــان ســال 2019 ظرفیــت آن 85 هــزار  . 3

بشــکه در روز است و ادناک اپراتور است. 
فجیره: ظرفیت82 هزار بشکه در روز است این شركت  پس . 4

از 12 هــزار بشــكه توســعه  ظرفیتی كه در ســال 2013 انجام 
گرفت به این ظرفیت رســیده است  و ویتول اپراتور است. 
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منابع و مأخذ:

-  UAE Oil & Gas Report,Includes 10-year forecasts to 2029 ,Fitch Solution,Q1 , 2021.
-  https://www.worldoil.com/news/2021/1/19/uae-targets-carbon-capture-hydrogen-to-reduce-greenhouse-emissions
-  https://www.energy-pedia.com

3- نقطه نظر كارشناسی مؤسسه 
در حالی که به نظر می رسد بازار پالایشی در بلندمدت به طور 	 

فزاینــده ای رقابتــی شــود ، ظرفیــت پالایش بــا پیچیدگی بالا و 
دسترســی ممتاز به نفــت خام ارزان قیمت داخلی در امارات، 
این کشــور را برای رقابت در موقعیــت والایی قرار می دهد که 
این با استراتژی دولت برای کاهش اتکای اقتصادی به بخش 
بالادســت نفــت، گاز و متنوع ســازی تولیــد مطابقــت دارد. از 
این رو  نگاه به صنعت پایین دســتی در این کشــور در راســتای 

برنامه های چشــم انداز بلندمدت آنها می باشد.
منابــع گاز تــرش هزینــه بالاتــری دارنــد و از نظــر فنــی چالــش 	 

برانگیزتــر هســتند. ایــن گاز حــاوی مقادیــر زیادی از ســولفید 
هیدروژن و دی اکسید کربن است که تجهیزات و زیرساخت ها 
را از بیــن می بــرد و پــردازش بالایــی را می طلبــد. بــا این حــال، 
امارات متحده عربی تجربه قابل توجهی در تولید ذخایر ترش 
بــه دســت آورده اســت. از ایــن رو در ایــن بخــش بــرای خــود،  
مزیت نســبی ایجاد کرده اســت و با توجه به اینکه حتی شاید 

واردات LNG  هزینه کمتری برای این کشور دربرداشته باشد، 
بــاز هــم ادناک )شــركت ملــی نفــت ابوظبی(بــه عنــوان تولید 
کننده عمده گوگرد، انگیزه ای برای ســرمایه گذاری در توسعه 

میادین گاز ترش خود دارد.
ایــن نگاه هــا از ســوی کشــورهای همســایه می تواننــد ایــن 	 

هشــدار را در پی داشــته باشــند كــه در ســالهای آتــی، جایگاه 
ایران به عنوان قدرت منطقه ای تغییر یابد و بازارهای ســنتی 
ایــران بالاخص در حوزه محصولات پالایشــی ممكن اســت از 
دســترس خــارج گــردد و جایــگاه و ســهم ایــران در مناســبات 
منطقه ای دســتخوش تغییر شوند. بر همین اساس  توجه به 

شرایط كشــورهای پیرامون  بسیار حائز اهمیت است.
با توجه به همه شــرایط موجود بازار نفت و گاز گفته می شــود 	 

کــه امــارات مقصــدی جــذاب بــرای ســرمایه گذاران جهانــی 
می باشــد و ایــن یعنی آماده ســازی شــرایط برای حضــور فعال 
شــرکت های خارجــی در کشــور مبــدا کــه می توانــد رهنمــودی 

برای برنامه های آتی کشــور قرار گیرد.
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Weekly Oil & Gas Survey
تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز

بازار انرژی

CERAWeek گزارش تحلیلی از كنفرانس
ژی، اقلیم و ترســیم آينده نقشــه جديد: انر

•   بيان موضوع
کنفرانس CERAWeek هر ساله توسط IHS برگزار می شود و هدف 
از آن گردهم آوری بزرگان انرژی جهان شــامل مدیران شرکت های 
انرژی و نفت وگاز و وزرای انرژی و نفت برای ارایه و گفتگو در مورد 
برنامه ها، سیاست ها و تحولات انرژی و به  خصوص نفت در جهان 
اســت. این کنفرانس امســال از ۱ تا ۵ مارس به طــور مجازی برگزار 
شــد و از خاورمیانه شــرکت نفت ادنوک امارات و آرامكو عربســتان 

شــرکت داشتند. موضوع اصلی کنفراس نقشه جدید انرژی جهان 
بــا تمرکــز بــر گــذار انرژی و رســیدن بــه انتشــار کربــن صفر بــود. در 
ایــن گــزارش به بخشــی از رویدادها و مباحث انجام شــده پرداخته 
می شــود و دورنمایی از برنامه کشــورهای مهم و شــرکت های نفتی 
ارایــه می شــود. مباحث مطروحه مســیر حرکت شــرکت ها و دولت 
هــا را آشــکار کــرده و فرصــت هــا و تهدید هــای آینــده بــازار را جهت 

برنامه ریزی نمایان می سازد. 

•      تحلیل نظرات مشاركت كنندگان

-  شــرکت نفت ایکوینور) استات اویل سابق(
یکی از مدیران ارشد شرکت نفت ایکوینور بیان داشت که پاندمی ۲۰۲۰ 
بر شدت گذار انرژی افزوده است و اکثر شرکت ها درگیر مدیریت این 
بحران علاوه بر موضوعات زیســت محیطی هســتند. آنچه که مسلم 
اســت این اســت که برنــدگان نه نتها باید بــر ارزش بیافزایند بلکه باید 
انتشــار کربن را کاهش دهنــد در غیر این صورت در آینــده از بازندگان 
خواهند بود. شــرکت ایکوینور در حال تغییر ســاختار سازمان شرکت 
و همچنین تغییر پورتفولیو است. در تغییر پورتفولیو از فعالیت هایی 
که تخصص کافی ندارد مانند onshore خارج شده و به فعالیت هایی 
که تخصص دارند یعنــی offshore اضافه خواهد شــد. یکی از دلایلی 
کــه این شــرکت  براي  خــروج از نفت غیــر متعارف آمریکا بیان داشــت 
در همیــن راســتای عدم تخصص بــود ولی در عین حــال همکاری خود 
را با شــرکت های دیگر فعال در نفت غیر متعــارف ادامه خواهد داد که 

می تواند به دلیل عقب نماندن از تکنولوژی نفت غیر متعارف باشد.

-  شرکت نفت آرامکو
مدیر شــرکت آرامکو با بیان شرایط سخت بازار در سال ۲۰۲۰ بيان  
داشت كه این شــرکت تلاش زیادی برای کاهش هزینه ها از طریق 
 IoT )Internet of دیجیتال ســازی انجام داد که شــامل استفاده از
Things(  و big data کــه منجــر بــه نظــارت بر فعالیت هــا از طریق 
راه دور و کاهــش ماموریــت هــا بــرای بازدیــد  گردیــد. در این مســیر 
شــغل هایی از میان برداشته شد که با بازگشت به شرایط معمولی 

دیگر باز نخواهند گشت.

-  وزیر انرژی آمریکا
وزیــر انــرژی آمریــکا تأکید بــر فرصت هــای زیادی کــه از گــذار انرژی 
در طی دهه های آینده حاصل خواهد شــد داشــت. او بیان داشــت 
کــه اســتفاده از محصولاتــی کــه موجب کاهــش انتشــار آلاینده ها 
خواهــد شــد بازاری به بزرگــی ۲۳ ترلیارد دلار را ایجــاد خواهد کرد. 
اما ســؤال اینجاست که کدام کشورها مقدم خواهند بود. آیا چین 
یکی از آنهاست؟ آنچه که مسلم است مسابقه علمی برای توسعه 
تکنولــوژی  کاهش کربن بســیار ســخت خواهد بــود. برنامه آمریکا 
ایــن اســت کــه در ایــن جنــگ )battle( پیشــتاز باشــد. اشــاره وزیــر 
انــرژی آمریــکا به جنــگ نشــان از اهمیت موضــوع و جدیــت آمریکا 
بــرای مقابله با چین اســت کــه از طرف بایدن دنبال می شــود. دفتر 
اطلاعــات انــرژی آمریکا وظیفه توســعه و اجرای یــک اقتصاد آزاد از 
کربن اســت که شــامل اضافه کردن صدها گیگابایت انرژی پاک در 

۴ سال آینده است.

-  وزیر انرژی هند
هند عليرغم اینكه ســومین كشــور از لحاظ انتشــار آلایندگی است 
ولــی بــا توجــه بــه اینکــه در مراحل اولیــه توســعه اقتصادی اســت و 
انتظار بر این است که رشد اقتصادی  بالایی در دهه های آتی داشته 
باشــد و در ایــن جهــت نیــاز به انــرژی بیشــتری دارد بر خــلاف چین 
تعهدی برای رسیدن به انتشار آلایندگی صفر به سازمان ملل نداده 
است اما تهعد کرده است شدت انتشار به تولید را 40 درصد تا سال 
2030 نســبت بــه ســال 2005 كاهــش دهــد. در این راســتا تصمیم 

مهرزاد زمانی
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دارد به میزان 143 میلیارد دلار در زیرســاختار انرژی كشور سرمایه 
گذاری كند و اقتصاد كشور را كه اكنون بر مبنای انرژی ذغال سنگ 
بنا شده است به سمت انرژی گاز سوق دهد. مهمترین برنامه هند 
برای رسیدن به این هدف احداث نیروگاه های بر مبنای انرژی های 
تجدیــد پذیر به میزان 175 گیگاوات تا ســال 2022 و 450 گیگاوات 
تــا ســال 2030 اســت. ولی كارشناســان رســیدن بــه این اهــداف را 
بدون ســرمایه گذاری در نیروگاه های با سوخت ذغال سنگ ممكن 

نمی دانند.
ســابقه هنــد در ارایــه اهــداف گذار انــرژی شــفاف نبــوده و همواره 
كارشناســان این اهداف را غیر كارشناســی و دور از واقع می دانند. 
در ســال های گذشــته نیــز هنــد در زمینه فــروش خودروهــای برقی 
هــدف را بــر مبنــای فــروش 100 درصــدی خودروهــای برقی تا ســال 
2030 و حــذف كامل خودروهای بنزینی اعلام نمود و كارشناســان 
بیان داشــتند كه ساختار لازم برای رسیدن به این هدف آماده نمی 

باشد.

-  دفتر اطلاعات انرژی آمریكا
همانطــور كــه وزیــر انــرژی آمریــكا در ســخنرانی خــود در كنفرانس 
اعــلام كــرد دفتــر اطلاعــات انــرژی آمریــكا در خــط مقــدم جنــگ بــا 
چیــن در توســعه تكنولوژی انــرژی پاك قرار دارد و بــه همین منظور 
فــرد بالیاقتــی را برای ریاســت آن انتخــاب كرده اســت. رئیس دفتر 
اطلاعــات انــرژی آمریــكا دو مطلب مهــم را در بیانات خود داشــت. 
مــورد اول آمادگی برای ارایه وام در زمینه انرژی های تجدیدپذیر به 
میزان 40 میلیارد دلار و دوم تأســیس موسسه مواد معدنی کمیاب 
برای بررسی امكان كاهش وابستگی آمریكا به مواد معدنی كمیاب 
به خصوص لیتیم و كبالت كه در صنایع باتری سازی به شدت مورد 

نیاز است، می باشد.

-  پانل تكنولوژی
در پانــل مربــوط بــه تکنولــوژی بحــث بــر حــول و حــوش اینکــه آیــا 
تکنولــوژی لازم بــرای رســیدن بــه انتشــار صفــر وجــود دارد یــا خيــر 
صــورت پذیرفــت. رئیس پانــل از IHS بیان داشــت که بــا تکنولوژی 
موجود که شناخته شده و مورد استفاده قرار می گیرد برای رسیدن 
به انتشار صفر در سال ۲۰۱۵ تنها فقط ۲۵ درصد از انتشار کربن را 
کاهش می دهد و ســؤال این اســت که مابقی چگونه انجام خواهد 
شــد. ۴ منبــع جهت رســیدن بــه این هدف مــورد بحث قــرار گرفت: 
برقی ســازی، خودداری از انتشــار کربن، پروژه هــای جذب و ذخیره 

کربن و هیدروژن.
یکی از مهمترین ابزار کاهش انتشار کربن برقی سازی بیان شد که 
تکنولــوژی آن در اختیار صنعت قــرار دارد ولی هنوز هزینه آن کمی 

بالاســت و بیشــتر در بخش حمل و نقل زمینی مورد اســتفاده قرار 
گرفته اســت. البتــه درمناطق مختلف نیز تفاوت هایــی وجود دارد. 
تولیــد بــرق از منابع تجدیــد پذیر در مناطق مختلف متفاوت اســت 
و بســیاری از کشــورها هنوز برق را از منابع فســیلی تولید می کنند. 
در صورتی که برقی ســازی توســعه یابد نیاز اســت کــه منابع عظیم 
تجدیــد پذیر برای تولید برق صورت پذیرد. مشــکل دیگر این اســت 
که در بخش های دیگر شــامل صنعت خانگــی و حمل ونقل هوایی 
هنوز تکنولوژی به میزان لازم توســعه نیافته است و برقی سازی به 

سهولت امکان پذیز نیست و هزینه بالایی را می طلبد.
خــودداری از تولیــد کربــن از طریق افزایش بهــره وری انرژی صورت 
خواهــد گرفت کــه نیازمند توســعه تکنولوژی تولید اســت. موضوع 
این اســت كه گرچه انرژی های تجدید پذیر قادر به کاهش انتشــار 
کربن هســتند ولی جهان در ســال های آینده هنــوز نیازمند مصرف 
نفــت خواهــد بــود و آمارها نشــان می دهد کــه ۲۲ درصد از انتشــار 
کربن در نتیجه ســوزاندن گازهای تولیدی هنگام اســتخراج نفت و 
گاز اســت. صنعــت پالایش نیــز در اثر پیشــرفت تکنولــوژی قادر به 
کاهش انتشــار کربن به میزان ۱ گیگاتن در ســال اســت کــه برابر با 
انتشار کربن آلمان است. از طرف دیگر احتراق انرژی فسیلی هنوز 
با بهره وری پایینی مواجه اســت به طوریکه میزان بهره وری در بین 
۳۰ تــا ۴۰ درصد قرار دارد ولی  پتانســیل بــرای افزایش آن بین ۶۰ تا 

۸۰ درصد وجود دارد.
در مــورد هیدروژن اشــتیاق زیادی بــرای ســرمایه گذاری وجود دارد 
ولــی در حــال حاضــر هزینه هــای بــالا مانــع از گســترش آن اســت. 
شــرکت BP بــه دنبال راهی بــرای کاهــش هزینه هاســت. چنانچه 
هیدروژن در مرکز مصرف تولید شــود مشــکل انتقال آن که بســیار 

هزینه بر است حذف می شود.
 CCS در برخی مواقع کاهش انتشار کربن پر هزینه است در حالیکه
می تواند به عنوان گزینه کم هزینه مورد اســتفاده قرار گیرد. گرچه 
قبــلاً دیــدگاه خوبــی در مــورد CCS  وجود نداشــت و هم اکنــون نیز 
برخی از شــرکت ها همچنان موافق آن نیستند ولی سرمایه گذاری 
در این زمینه رشــد خوبی داشــته اســت بــه طوریکه در ســال ۲۰۲۰ 

نسبت به سال ۲۰۱۷ دو برابر شده است.
در پایــان بیان شــد كــه دولت ها نقــش مهمی در گذار انــرژی دارند. 
تکنولوژی انرژی های تجدیدپذیر بسیار پر هزینه است به خصوص 
هزینه هــای اولیــه بســیار ســنگین اســت در حالیکــه هزینه هــای 
عملیاتی و ســوخت به نســبه ارزان اســت ولی بســیاری از کشــورها 
هنــوز ترجیح می دهند ســوخت های فســیلی را مورد اســتفاده قرار 
دهند که با صرفه تر اســت لذا دولت ها می بایســت ســرمایه گذاری 
لازم جهت تحقیق و توســعه تکنولوژی انجام داده و از ابزار مالیات 

بر کربن هزینه مصرف انرژی فسیلی را افزایش دهند.
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•   جمع بندی
کنفرانــس CERAWeek در تاریــخ ۵-۱ مــارس برگــزار گردیــد و از 
خاورمیانه دو شــرکت ادنوک و آرامکو شرکت داشتند و برنامه های 
خود در جهت گذار انرژی و کاهش انتشار کربن را در پانلی با حضور 
شرکت های بزرگ نفت و گاز بیان داشتند که شامل سرمایه گذاری 
در انرژی هــای تجدیــد پذیــر و کاهــش ســوزاندن گاز در اثــر تولیــد 
نفت و گاز و پروژه های CCS بود. این موضوع نشان می دهد که نه 
تنها کشــورهای توســعه یافته و شــرکت های نفت و گاز بین المللی 
گــذار انرژی را جدی گرفته اند بلکه برخی کشــورهای عضو اوپک که 
وابســتگی بالایی به نفت و گاز دارند نیز اهمیت موضوع را دریافته  
و در ایــن راســتا برنامه ریــزی لازم را انجام داده و ســرمایه گذاری ها 

صورت پذیرفته است.
بهبــود بهــره وری انــرژی به عنوان یکــی از ابــزار اصلی کاهش 	 

مصرف انرژی برای کاهش انتشار کربن مورد بحث قرار گرفت 
و نیــاز اســت که از محدوده ۳۰ تا ۴۰ درصــد به بالای ۶۰ درصد 
برســد. ایــن در حالی اســت که جهــان به دلیل کاهش انتشــار 
کربــن به دنبــال بهبود بهره وری اســت در داخل کشــور هم از 
جهت کمبود انرژی و هم کاهش آلودگی شــهرهای بزرگ نیاز 

شدید به بهبود بهره وری است.
دو کشــور مهــم مصــرف کننده نفــت و بازار هدف نفــت ایران 	 

یعنــی چیــن و هنــد برنامه هــای جامعــی بــرای گــذار انــرژی و 
جایگزینــی انرژی هــای تجدید پذیر به جای نفــت دارند. گرچه 
ایــن امــر به زودی محقق نخواهد شــد ولی از رشــد فزاینده ای 
برخوردار خواهد بود و نیازمند برنامه ریزی لازم برای از دســت 
ندادن ســهم بازار اســت که اقدامات لازم نیز نیاز به زمانی در 
بــازه میــان مــدت دارد. از طــرف دیگــر هنــد در این گــذار انرژی 

متمایــل بــه اســتفاده از گاز نیــز خواهــد شــد کــه خــود فرصت 
جدیــدی بــرای بــازار گاز ایران اســت ولــی از یک طرف بــا توجه 
بــه رقابت افزاینــده در بازار گاز و افزایش ســهم بازار LNG و از 
طرف دیگر کمبود گاز داخلی فرصت اســتفاده از این پتانسیل 
در شــرایط کنونی وجود نــدارد و نیازمنــد برنامه ریزی به موقع 

و جامع است.
وزیر انرژی آمریکا از کلمه جنگ و جدال) battle ( به  خصوص 	 

با چین بر ســر گذار انرژی و توســعه تکنولوژی و منابع کمیاب 
جهــت ذخیــره انرژی نام بــرد. این موضوع از تغییر ســاختار در 
بــازار انرژی خبر می دهد زمانــی منطقه خاورمیانه مکان جنگ 
قدرت های جهان برای انرژی بود در حالیکه جنگ آینده انرژی  
بر توسعه تکنولوژی و مواد معدنی کمیابی است که در آفریقا 

آمریکای جنوبی و استرالیا پراکنده شده اند.   
دفتــر اطلاعــات انرژی آمریکا دو اقدام مهــم در جهت حمایت 	 

از انرژی هــای تجدیــد پذیــر در نظــر گرفتــه اســت: اختصــاص 
۴۰ میلیــارد وام بــرای پروژه های انرژی تجدید پذیر و تأســیس 
مؤسســه مــواد معدنــی کمیــاب بــرای بررســی امــكان كاهــش 
وابســتگی آمریــكا بــه مــواد معدنی كمیــاب به خصــوص لیتیم 
و كبالت كه در صنایع باتری ســازی به شــدت مورد نیاز اســت. 
ایــن موضوع اهمیت و ضرورت تحقیق و توســعه بــرای برنامه 
ریزی را مشــخص می كند. به طور معمول كشــورهای توســعه 
یافتــه اهمیــت ویــژه ای برای تحقیق و توســعه قائل هســتند و 
كشــورهای در حــال توســعه نیز با رشــد بیشــتر اقتصاد ســهم 
بودجه تحقیقاتی را افزایش می دهند. در حالیكه در كشورهای 
دیگر به دلیل كمبــود بودجه و اولویت بندی تخصیص بودجه 

بحث تحقیق و توسعه در اولویت آخر قرار می گیرد.
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سیاستهای راهبردی و ژئوپلیتك

فرصت های حوزه تجارت و زیرســاخت گاز طبیعی در كشــورهای 
ی خلیج فارس شــورای همکار

طرح  موضوع: 
پیشنهاد اولیه احداث شبكه خطوط لوله  ای كه كشورهای عضو شورای 
همكاری خلیج فــارس را به هم پیوند دهدكه چنانچه به منصه ظهور 
می رســید می توانســت بــه عنــوان بلندپروازانه تریــن شــبكه داخلــی 
خطوط لولــه در خاورمیانــه مطــرح باشــد، در نوامبــر 1989 در جلســه 
شــورای همــكاری خلیج فــارس مطــرح شــد. ایــن طــرح می توانســت 

خطوط لولــه ملــی كشــورهای عربستان ســعودی، كویــت، بحریــن و 
امارات متحده عربی را به یكدیگر پیوند دهد و قطر با در اختیار داشتن 
بزرگترین حوزه گاز غیرهمراه جهان، می توانســت به عنوان مركز این 
همكاری مطرح باشــد. این كشــور بــا اتكا به حوزه گازی گنبد شــمالی 
كه در ســال 1971 توســط شــل كشــف شــده بود، بــر مبنــای این طرح 
می توانست به صادركننده بزرگ گاز منطقه ای و جهانی تبدیل شود.

فــاز اول توســعه حــوزه گنبــد شــمالی، به مصــرف داخلی اقتصــاد قطر 
تخصیــص داده شــد و مقــرر گردید تولیــد گاز فــاز دوم، به صــادرات به 
كشــورهای عــرب همســایه )عربستان ســعودی، كویــت، بحریــن و 
امارات متحده عربــی( تخصیــص یابــد. پیش بینــی می شــد هزینــه دو 
میلیــارد دلاری احــداث خط لولــه مــورد نیاز، توســط كشــورهای ذینفع 
پرداخــت گــردد. در اواخــر دهــه 1980، دولــت قطر بــه دنبال صــادرات 
گاز خــود از طریق خط لوله بود و صادرات گازطبیعی به صورت LNG در 
اولویت این كشــور قرار نداشت. هنگامی كه ایده احداث این خط لوله 

در ســال 1988 مطــرح شــد، وزرای نفــت كشــورهای شــورای همكاری 
خلیج فــارس، بــا اصل موضــوع موافقــت نمودنــد. در اجلاس شــورای 
همكاری خلیج فارس در نوامبر 1989، كشــورهای عربستان سعودی، 
كویــت، بحرین و امارات متحــده عربی )دبی(، علاقه خــود را به واردات 
روزانه 2 میلیارد فوت مكعب گازطبیعی از گنبدشمالی، اعلام نمودند. 
در اجلاس دسامبر 1990، كشورهای عضو، تقریبا در مورد تمامی موارد 

مهم خط لوله منطقه ای به جز قیمت، توافق نمودند.

مرتضی بهروزی فر
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تحليل و ارزيابی: 

-  بروز برخی مشكلات
علی رغــم خوش بینی هــای اولیــه، تنش های سیاســی و دیپلماتیك و 
اختلافــات مزمن مــرزی، احداث خط لوله پیشــنهادی را به محاق برد. 
در این میان، برخی كشورهای منطقه، از روابط رو به گسترش قطر با 

اسرائیل، ابراز ناخشنودی كردند. 
مشــاركت كویت در این پروژه به دلیــل وقوع جنگ اول خلیج فارس و 
اشغال این كشور توسط عراق و پس از آن لزوم بازسازی زیرساخت های 
نابود شده بر اثر جنگ، عملا كنار گذاشته شد و عربستان سعودی نیز 
ذخائر گاز جدیدی در ســرزمین خــود یافت و خود را بی نیــاز از واردات 

گازطبیعی پنداشت.
در دوران استعمار، کشورهای حاشیه جنوبی خلیج فارس، توجه چندانی 
به مرزهای ملی نداشتند، زیرا وفاداری اولیه افراد بر اساس تبار یا وابستگی 
قبیله ای تعیین می شد، اما پتانسیل ایجاد خط لوله منطقه ای، مناقشات 
ارضی را به صدر جدول اختلافات كشورهای منطقه منتقل نمود، هرچند 
پیشنهاد احداث خط لوله گازطبیعی منطقه ای، به واسطه در دسترس 
بودن فرآورده های نفتی به قیمت اندك و نگاه به گازطبیعی به عنوان یك 
محصول تولیدشده همراه نفت، تحت الشعاع قرار می گرفت. از آنجا که 
بیشتر کشورهای شورای همکاری خلیج فارس، صادرکننده خالص نفت 

بودند و تصوراتی در مورد خودکفایی انرژی داشتند.
كه در ســال 1971 توســط شــل كشــف شــده بود، بــر مبنــای این طرح 
می توانست به صادركننده بزرگ گاز منطقه ای و جهانی تبدیل شود.

-  پروژه دلفین
به منظور اجرای ایده شــبكه انتقال منطقه ای گازطبیعی كشــورهای 
شورای همكاری خلیج فارس، در مرحله اول مقرر شد كه با احداث دو 
سكو در حوزه دریائی گنبد شمالی، گاز تولید شده با دو رشته خط لوله 
به تاسیسات Ras Laffan  منتقل شده و پس از پالایش، دو میلیارد 
فــوت مكعــب در روز بــه Al Taweelah در امــارات منتقل شــده و این 

خط لوله تا عمان امتداد یابد. 
علی رغم تمایل بســیار شدید اولیه عربستان سعودی برای احداث 
ایــن شــبكه، ایــن كشــور نــه تنهــا در ســال 1992 از مذاكــرات شــورای 
همــكاری خلیج فــارس در خصوص این شــبكه خارج شــد، بلكه اجازه 
عبور این خط لوله از  سرزمین این كشور و رسیدن به كویت را نیز نداد. 
اختلافات مرزی دو كشور عربستان سعودی و قطر در سال 1992، 
به درگیری محدودی انجامید كه منجر به كشته شدن دو قطری شد. 
گزارش هائی وجود داشت كه حاكی از آن بود كه عربستان سعودی به 
دنبال بازگرداندن خلیفه معزول به قدرت است، هر چند آژانس های 
امنیتی غربی، این تحركات را بی ثمر ساختند. مواضع خصمانه میان 
دو كشــور ادامه داشــت تا اینكه قدم هائی برای كاهش تنش در سال 

1996 برداشــته شــد و مذاكرات حل و فصل اختلافات مرزی در سال 
1999، آغاز شد. این كشور كوچك منطقه، به دنبال آن بود كه تفوق 

عربستان را كنار گذارده و نقشی بیش از گذشته بازی كند.

عربســتان بــا در اختیار داشــتن حجــم قابل توجــه ذخائــر گازطبیعی 
)هرچنــد حــدود 60 درصــد آن را گازهای همراه تشــكیل می دهد(، در 
ســال 1998 برنامه ای برای توســعه صنعت گاز خود، تدوین نمود. به 
عبارتــی، كشــوری كه تا مدتــی پیــش، گاز را به عنوان تولیــدی مزاحم 
می دیــد و آن را می ســوزانید، برای تامین انــرژی مصرفی اقتصاد خود 
)تولید برق، شیرین ســازی آب و تزریق به ذخائر نفتی خود(، حتی به 

دنبال تامین نیاز اقتصاد خود به گازطبیعی بود.

-  مشكل مزمن اختلافات مرزی
عربســتان ســعودی در ســال 2005 نیز مجددا با گذر خط لوله از خاك 
ایــن كشــور بــه كویت مخالفــت كــرد. بعــلاوه در ژوئیــه 2006، رئیس 
بانکــداری شــرکتی بانک ملی ابوظبی کــه تامین مالی پــروژه دلفین را 
انجام می داد، اعلام کرد که عربستان اصرار داشته تمام فعالیت های 
مربــوط بــه دلفین فورا متوقف شــود زیــرا خط لولــه زیردریایی قطر به 
امارات متحده عربی از آب های سرزمینی سعودی عبور می كند و بدون 
كســب موافقت این كشــور، امكان احداث آن وجود نخواهد داشت. 
هرچند دولت قطر و شركت دلفین انرژی این مساله را ندیده گرفتند 
و احداث این خط لوله دریائی را ادامه دادند، اما این مساله، عملا ایده 

شبكه منطقه ای گازطبیعی را كان لم یكن نمود.
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مذاکرات چند جانبه احداث خط لوله در شورای همكاری خلیج فارس 
عملا متوقف شــد كه علاوه بر مســائل مربوط به عربستان سعودی، 
بخشی از آن به دلیل اختلافات مرزی حل نشده میان قطر و بحرین 
در مــورد مــرز دو كشــور در جزایــر زوبــارا و هــوار بــود. ایــن اختلافات 
كشورهای منطقه را به لبه پرتگاه درگیری رساند و در نتیجه مذاکرات  
خط لولــه انتقال گاز را به بایگانی ســپرد. هر چند این اختلاف، با رای 
دیــوان بین المللــی حــل و فصل شــد، اما برای قطر مســجل شــد كه 

صادارات گاز این كشور از طریق خط لوله، قابل اتكا نیست.
از دهه 1970 و پس از تشكیل كشور امارات متحده عربی، اختلافات مرزی 
این كشور و عربستان سعودی، روابط دو كشور را دچار مشكل می نمود. 
در حالی که به نظر می رســید این اختلافات حل شــده، اما مطرح شدن 
خط لوله منطقــه ای دلفین، خلاف ایــن را ثابت کــرد. موافقت نامه های 
تجــارت آزاد امــارات متحــده عربــی بــا ایــالات متحــده و پیشــنهاد پل 
ارتباطی قطر و امارات از طریق آب های سعودی، مشكلات گذشته را 
دوباره تازه كرد. بنابراین مشكلات مرزی فیمابین عربستان و امارات 

و عربستان و بحرین، پروژه دلفین را با مشكل اساسی مواجه نمود.

- دلفین، فراتر از منطقه
در ابتــدا قــرار بود این خط لوله از شــرق به هند و پاكســتان و از غرب تا 
دریای مدیترانه و اسرائیل امتداد یابد. پیشنهاد شده بود خط لوله ای 
به طول 1830 كیلومتر، از بستر دریا، گاز قطر را به بندر گوادر پاكستان 
منتقــل كند. هزینه احــداث این خط لوله حدود 4/5 تــا 5 میلیارد دلار 
برآورد می شــد. ایــن بخش خط لوله به خط لوله خلیج فــارس - جنوب 
آســیا )PGSAP( موسوم شــده بود. با مطرح شدن خطوط لوله رقیب 
PGSAP از قبیــل IPI و TAPI و نیــز مشــكلات حــاد و مزمــن هنــد و 

پاكستان، این بخش از شبكه منطقه ای گاز، به محاق رفت. 
پیشــنهاد احداث خط لوله از قطر به اســرائیل در اوائل دهه 1990، به 
تنظیم یادداشت تفاهمی در این خصوص در نوامبر 1995 منتهی شد.

- مشكلات ساختاری
خط لوله دلفین به طول 400 كیلومتر و قطر 48 اینچ، گاز را از پالایشگاه 
گاز راس لافــان بــه شــبكه ملــی گاز امــارات )ابوظبی و دبی( و ســپس 
عمان، منتقل می كند. اولین محموله گاز توسط این خط لوله در ژانویه 
2004 به عمان منتقل شــد كه اولین گذر گازطبیعی از مرز كشورهای 

شــورای همكاری خلیج فارس بود. حجم انتقــال گاز از قطر به امارات 
و عمــان در ژوئــن 2007 حــدود 400 میلیون فــوت مكعــب در روز  بود و 
پیش بینی می شــد كه این حجم بــه زودی به 2 میلیارد فوت مكعب در 

روز افزایش یابد.
شــایان توجه اســت كــه قیمــت توافق شــده بــرای صــادرات این حجم 
گازطبیعی در ابتدای دهه 2000 حدود 87 سنت در هر میلیون بی تی یو 
برای قیمت فوب تاسیســات راس لافان و 1/3 دلار در میلیون بی تی یو 
قیمت سیف در امارات بود. در ابتدا قرار بود این قیمت ماهانه حدود 2 
درصد افزایش داشته باشد، اما این افزایش به 1/5 درصد كاهش یافت.

شــبكه خط لوله كشــورهای شــورای همکاری خلیج فــارس كه قدمتی 
حدود سه دهه دارد، هر چند هنوز می توان مزایائی برای آن برشمرد، 
اما برای شكل گیری آن باید بر موانع قابل توجهی غلبه نمود. همانطور 
که مطالعات متعددی )همانند ویکتور ، جاف و هیز( نشان می دهند 
موانع اصلی احداث این شبكه، نه مشكلات اقتصادی و تكنولوژیكی، 

كه مسائل سیاسی و نهادی است.
برخی صاحب نظران )مانندAppleman ( اعتقاد دارند كه انگلیس در 
سال 1971 و هنگام خروج از منطقه خلیج فارس، مشكلات ساختاری 
به یادگار گذاشــت تا كشــورهای منطقه نتوانند به یک الگوی انرژی / 
اقتصادی تبدیل شوند. بنابراین شبكه خط لوله گاز پیشنهادی شورای 
همکاری خلیج فارس، عملا قربانی غیرمســتقیم عدم وجود مرزهای 

جغرافیائی روشن  پس از استقلال این كشورها می باشد.
طــی بیــش از 30 ســال گذشــته مطالعات متعــددی در مــورد خطوط 
لوله احتمالی گاز از خلیج فارس به اتحادیه اروپا انجام شــده اســت. 
مطالعه امکان سنجی انجام شده در سال 2005 به مدیرکل انرژی و 
حمــل و نقل کمیســیون اروپا اجازه داد تــا ادعا کند که احداث چنین 
خــط لوله ای عملی اســت و منابــع تامیــن گاز اتحادیه اروپــا را متنوع 
می نمایــد كــه می توانــد در راســتای سیاســت های ایــن اتحادیــه در 

چارچوب كاهش وابستگی به گاز روسیه باشد. 
بــر مبنای این امكان ســنجی، خط لولــه خلیج فارس بــه اتحادیه اروپا 
می توانســت تــا ســال 2025 بــه واقعیــت تبدیــل شــود، زیــرا از نظــر 
هزینه، با دیگر گزینه ها قابل رقابت خواهد بود، هر چند این مطالعه 
خاطرنشــان می كرد اجرای ایــن خط لوله به کاهــش تنش های میان 
كشــورهای خلیــج فــارس، حجــم تولیــد گاز میــدان گنبــد شــمالی و 

تقاضای داخلی گاز این كشورها بستگی دارد.

جمع بندی و نتيجه گيری: 
وجود اختلافات ارضی گسترده و مناقشات در زمینه خطوط مرزی كه 	 

یادگار حضور استعماری انگلیس در منطقه است، عملا تا كنون، اتصال 
شبكه گاز ملی كشورهای منطقه خلیج فارس را غیرممكن نموده است. 

بــا توجــه بــه ســرمایه گذاری گســترده انجــام شــده توســط قطــر در 	 
زیرساخت های تولید LNG و برنامه این كشور برای افزایش ظرفیت 
تولیــد خــود در این زمینــه، بعید به نظر می رســد این كشــور در حال 

حاضــر منافعــی در انتقــال گازطبیعی در مســافت های طولانــی و با 
ترانزیت از كشورهای مختلف، برای خود تعریف كرده باشد.

ایده اتصال شــبكه انتقال گازطبیعی و یا برق كشــورهای منطقه به 	 
یكدیگــر، هر چنــد با توجه بــه نزدیكی فرهنگــی و نژادی كشــورهای 
حاشــیه جنوبــی خلیج فارس، بــه ظاهر منطقــی بــوده و امكان پذیر 
می نماید، اما بررسی سابقه مشابه آن در بیش از 30 سال گذشته، 

انجام آن را چندان در دسترس نشان نمی دهد.
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Weekly Oil & Gas Survey
تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز

محیط زیست و فناوری

استفاده از هیدروژن مايع به عنوان سوخت در بخش حمل و نقل 

طرح مساله:
طی قرن گذشته، بخش حمل و نقل به دلیل مزایای هزینه ای و محتوی 
انرژی، عمدتا تحت سلطه ســوخت های فسیلی بوده است و با وجود 
شــوک های دوره ای مربــوط به تحولات ژئوپلیتیک، فرآورده های نفتی 
بــه طور مداوم ســوخت انتخابــی هم برای وســایل نقلیه زمینــی و هم 
هواپیمایی بوده اند. همچنین پراكندكی مناسب تاسیسات سوخت 
رسانی و توزیع سوخت های فسیلی جهت مصرف خودروها در بخش 

حمل و نقل، مزیت آنها را بیش از پیش تقویت کرده است.
طی دهه گذشــته، اقدامات سیاســتی با هدف کاهش انتشار کربن در 
ارتباط با حمل و نقل، راه را برای گزینه های دیگر هموار نموده و مشــوق 
هایی را برای حمایت از توسعه آنها فراهم کرده است. در نهایت، تجاری 
سازی در مقیاس اقتصادی به این بستگی دارد که آیا این رویکرد می تواند از 
نظر هزینه ای رقابتی شود و مورد اقبال عمومی قرار گیرد یا نه؟ همه اینها، 
به نوبه خود، به ترکیبی از حمایت دولت و پیشرفت فنی نیاز دارند. در حال 
حاضر، گزینه های اصلی شامل وسایل نقلیه الکتریکی باتری )هیبریدی( 
 )FCEV( و وسایل نقلیه الکتریکی مبتنی بر پیل سوختی هیدروژن )BEV(
است. سوخت های زیستی نیز مورد توجه قرار گرفته است، اما حمایت 

دولت از آنها طی چند سال گذشته کاهش یافته است.
پیشــرفت در فناوری ســاخت وســایل نقلیه همچنــان باعث کاهش 
هزینــه وســایل نقلیــه می شــود. از نظــر کل وســایل نقلیــه در حــال 
اســتفاده، BEV هــا نســبت بــه FCEV هــا بــرای کاربردهای مســافری 
 BEV پیشــرو هســتند. با نزدیک شــدن هزینه های تولید خودروهای
و FCEV بــه هزینه هــای خودروهــای متداول با ســوخت فرآورده های 
نفتــی، نفوذ بیشــتر بــازار به طــور فزاینــده ای به هزینه های ســوخت 
رسانی و زیرساخت ها بستگی دارد. خودروهای BEV می توانند از یک 
مدل شارژ توزیع شده استفاده کنند که در آن خودروها در محل های 
اقامت یا دفاتر تجاری و همچنین از طریق ایســتگاه های شــارژ سریع 
شارژ می شوند. FCEV به توسعه زیرساخت ایستگاه سوخت رسانی 
نیــاز دارد. از آنجــا که هزینه های ســوخت هنوز بر هزینــه چرخه عمر 
وســایل نقلیه غالب خواهد بود، ایجاد زیرســاخت سوخت رسانی با 

هزینه رقابتی بسیار مهم است.

تحلیل و ارزیابی:
زنجیره ســوخت گیری هیدروژن شــامل سه مرحله كلی تولید، حمل و 
نقل و سوخت گیری با گزینه های مختلف برای هر مرحله است. در حالی 

کــه هزینه تحویل هیدروژن مجمــوع هزینه های هر یــک از این مراحل 
اســت، مهم اســت که تشــخیص دهیم زنجیره عرضه یکپارچه است و 
انتخاب های پایین دست در مورد حالت تحویل می تواند پیامدهای قابل 

توجهی در زمینه طراحی و اقتصاد فرآیندهای بالادستی داشته باشد.
شاید مهمترین تصمیم تأثیرگذار بر اقتصاد توزیع هیدروژن، نحوه 
انتقال آن باشد. سه گزینه اصلی حمل و نقل هیدروژن شامل حمل 
و نقــل هیــدروژن فشــرده )به عنــوان مثال توســط کامیــون و خطوط 
لولــه(، حمل و نقل هیدروژن مایع )به عنوان مثال توســط کامیون( و 
تولید پراكنده هیدروژن در ایستگاه سوخت رسانی است. با مقایسه 
هیــدروژن فشــرده و حمــل و نقــل هیــدروژن مایــع، LH2 یــا همــان 
هیــدروژن مایع بــه ازای هر کیلومتر هزینــه کمتــری دارد، اما به دلیل 
هزینه های مایع ســازی در طول زنجیــره تولید متحمل هزینه اضافی 
می شــود. برعکس، تولید پراكنده به طــور کامل از هزینه های حمل و 
نقل جلوگیری می کند، اما برای تعیین اینکه آیا این صرفه جویی های 
هزینه تولید محلی، هزینه های انتقال برق و نیازهای فشــرده سازی 
اضافی در ایستگاه را جبران می کند، تجزیه و تحلیل دقیق لازم است.

در ایالات متحده آمریکا، وزارت انرژی )DOE( در توســعه فن آوری 
پیل ســوختی، تولید هیدروژن و ســاخت ایســتگاه های ســوختگیری 
ســرمایه گذاری کرده اســت. به ویژه در کالیفرنیا به عنوان بخشــی از 
برنامه سوخت و وسایل نقلیه جایگزین و تجدیدپذیر، اقدام به ارتقا 
ســوخت هیدروژن کرده است و استاندارد سوخت J2601 تا حدی با 

پشتیبانی ایالات متحده تدوین شده است.
در چیــن، نقشــه راه سیاســت های صنعتی اکنون بر توســعه همه 
جنبه های زنجیره عرضه هیدروژن تأکید دارند. تاسیســات آزمایشی 
تولیــد هیــدروژن بــرای بخش حمــل و نقل در مناطق مختلف کشــور 
در دســت توســعه اســت. همچنیــن اهدافــی بــرای وســایل نقلیــه و 
ایســتگاه های ســوخت رســانی در ســطح ملی و همچنین در برخی از 
اســتان ها و شــهرها تعیین شــده اســت. این موارد مشــابه اهداف در 
ایــالات متحده آمریکا اســت )بــه عنوان مثال 1 میلیون وســیله نقلیه 
تــا ســال 2030(، اما چین در ســال های اخیر در زمینه ســرمایه گذاری 
و رشــد نــاوگان اتوبوســرانی فعــال تر بوده اســت. مواردی کــه چین از 
ایالات متحده آمریکا عقب تر است شامل توسعه کلی زنجیره عرضه 
هیدروژن مایع و تجهیزات ایستگاه های سوخت گیری، ظرفیت مایع 
ســازی هیــدروژن و اســتانداردها برای حمــل و اســتفاده از هیدروژن 

مایع است.

غلامعلی  رحیمی
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نظرات كارشناسی :
•        موضوع کاهش انتشار گازهای گلخانه ای )GHG(، موضوعی مهم 
است که در سرتاسرجهان مطرح می باشد و بخش حمل ونقل یکی 
از حوزه های بســیار مهمی اســت که می تواند محل تحقق اهداف 
مربوط به این موضوع باشد. تحقق اهدف كاهش انتشار نیازمند 
کاهــش ۹۵ درصدی نشــر گازهــای آلاینده حاصــل از حمل و نقل 
جاده ای است. دو راه حل کلیدی و مهم نیل به این اهداف مشخص 
شــده: اول، افزایش اســتفاده از حمل ونقل عمومی و دوم، ارتقاء 
سطح خودروها و ارائه خودروهایی با میزان نشر مواد آلاینده کم 
تا خودروهایی بدون گازهای آلاینده مانند خودروهای با ســوخت 

هیدروژن می باشد. 
تحلیلگــران معتقدنــد گاز هیــدروژن ســوخت پاک آینــده خواهد   •
بود. یکی از راههای کاهش انتشــار گاز دی اکســید کربن استفاده 
از هیــدروژن بــه جــای بنزین و دیزل اســت. دانمارک اولین کشــور 
دنیاســت کــه در آن شــبکه ملــی ســوخت رســانی برای هیــدروژن 
وجــود دارد. حدود ۱۰ جایگاه ســوخت رســانی هیدروژنی در نقاط 

استراتژیک کشور راه اندازی شده است.
چالــش اصلــی، تولید هیــدروژن ســبز از منابع تجدیدپذیــر انرژی   •
است. این فناوری اکنون وجود دارد. بیشترهیدروژنی که امروز در 
دنیا تولید می شود از سوختهای فسیلی است، اما اگر بخواهیم گاز 
هیدورژن را تبدیل به ســوخت اصلی خودرو نماییم، باید از منابع 

سبز تولید انرژی استفاده کنیم. زمانی که تولید برق بیش از مقدار 
نیاز اســت می توان با برق اضافی هیدروژن تولید نمود که هم کم 
هزینه تر است و هم سبزتر. قمیت خودرو با سوخت هیدروژنی در 
حال حاضر بسیار بالاتر از خودروهای معمولی است و چالش این 

است که هم قیمت خودرو و هم هزینه سوخت آن کمتر شود.
در سال 2020 متوسط هزینه تولید هیدروژن سبز در حدود 6.8-  •

2.5 دلار در هر کیلوگرم، هیدروژن آبی 2.4-1.4 دلار در هر کیلوگرم 
در مقایسه با هیدروژن خاکستری پر کربن با قیمت 1 تا 1.80 دلار در 
کیلوگرم تخمین زده شده است. استفاده از هیدروژن می تواند یک 
گزینه مقرون به صرفه برای جایگزینی سوختهای فسیلی آلاینده 

کربن باشد. 
نتایــج مطالعات نشــان می دهد کــه هزینه عرضه هیــدروژن مایع   •
کــم کربــن، با فــرض توســعه در مقیــاس بزرگ، تــا ســال 2030 به 
حدود  8-4.3 دلار در هر كیلوگرم در ایالات متحده آمریکا كاهش 
یابــد. هزینه هــای هیــدروژن تولید شــده بــدون محدودیت کربن 
حتی می تواند کمتر نیز باشــد. انتظار مــی رود ایالات متحده ابتدا 
هیدروژن مایع را به دلیل بلوغ نسبی زنجیره های تأمین تجهیزات 
و تجربــه مایع ســازی توســعه دهــد. انتظار مــی رود در افــق 2030 
هزینه های احتمالی سوخت گیری هیدروژن در چین به زیر سطوح 
هزینه هــای ایالات متحــده کاهش یابد، زیــرا مقیاس های بزرگتر 

توسعه تاسیسات در این کشور وجود دارد.

شمای كلی زنجیره عرضه هیدروژن برای وسایل نقلیه الکتریکی مبتنی بر پیل سوختی هیدروژن
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تحلیــل هفتگی تحــولات نفــت و گاز

موسسه مطالعات بین المللی انرژی


